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UNIVERSUL NEMĂRGINIT ŞI VEŞNIC 


Mintea ncastră este deseori frămintată de întrebările pe 
care ni le pune observarea lumii înconjurătoare. Privind stelele, 
într-o noapte senină, ne întrebăm de exemplu cit de departe 
sînt ele, cite sint la număr, piná unde există stele, cit de mare 
este Universul ? 


Privind stelele într-o noapte senină ne întrebăm: cine a plămădit 
corpurile cereşti şi cînd anume ? 
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Oare povestirile biblice sint suficiente pentru explicarea Lumii? 
Vom prezenta în această lucrare citeva dintre ele, după imaginaţia cari- 
caturistului francez Jean Effel!). 


1) Toate caricaturile lui Jean Eiffel au fost reproduse din luernren ilustrată, 
apărută în limba română „să fie lumină !* de Jean Xffel, Editura politică, 
Bucureşti 1971. 
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Şi întrebările se nasc parcă una dintr-alta : Cine a plămă- 
dit corpurile cereşti și cind anume ? Oare undeva departe, în 
Univers, mai există fiinţe ginditoare ca şi noi ? Există oare ci- 
neva care conduce întregul Univers ? 

Iată tot atitea întrebări la care ştiinţa a încerat şi a reușit să 
dea un răspuns adevărat. 


Ştiinţa care studiază lumea stelelor, structura întregului 
Univers, legile care guvernează mișcarea tuturor astrilor se 
numeşte astronomie. Această ştiinţă n-a apărut dintr-odată, ci 
s-a format $1 s-a dezvoltat de-a lungul secolelor prin strădanii 
îndelungate, după multe jertfe, ріпа ce a ajuns să dezvăluie 
lainele naturii. 

Cei care au căutat să lămurească așa-zisele „mistere“ ale 
Universului au trebuit să învingă nu numai greutăţile izvorite 
din însăşi procesul cunoaşterii fenomenelor „cerești“ (distan- 
lele uriașe саге ne despart de stele, aparatura nu îndeajuns de 
perfecționată etc.), dar și nenumărate piedici legate de mentali- 
tatea vremii lor, de concepţiile vechi, mistica, ale claselor re- 
trograde, care căutau să împiedice prin toate mijloacele cu- 
noasterea ştiinţifică a naturii. 

Cu toate piedicile ivite, avintul științei nu a putut fi stávilit ; 
сатепі luminati au descoperit noi si noi lucruri care ne dau 
azi putinţa de a răspunde la cele mai diferite întrebări, cu pri- 
vire la Univers și alcătuirea lui. 


LUPTA PENTRU ADEVĂR 


Încă de la apariţia sa ре Pámint, omul a simţit nevoia să-și 
explice numeroasele „taine“ ale lumii înconjurătoare. Viaţa sa 
de zi cu zi era о luptă neîncetată pentru a smulge naturii cela 
necesare traiului. Dar, pentru aceasta, oamenii aveau nevoie să 
cunoască cît mai bine fenomenele si procesele naturale de acti- 
unea cărora depinde însăși existenţa lor. 

Avea aceasta vreo legătură cu cunoaşterea fenomenelor ce- 


'regti ? Desigur cá da! Să luăm, de exemplu, munca agriculto- 


rilor. Se ştie că vegetaţia depinde de căldura și lumina Soarelui, 
de ploi și uscăciune ; dar aceasta a cerut ca oamenii să cunoască 
cit mai bine cînd încălzește Soarele mai slab și cînd strălucește 
mai puternic. Ei au învățat astfel să cunoască succesiunea апо- 
timpurilor, durata lor și să înţeleagă că toate acestea depind de 


5 


Din Biblioteca Observatorului Astronomic „Amiral Vasile Urseanu”, та! 2012 


poziția Soarelui pe bolta cerească. De aici interesul crescind 
pentru cunoaşterea acestui astru ceresc atît de important pentru 
viaţa practică a omului. 


Soarele, acest zeu inconştient... Fotografia suprafeței 

Soarelui, cu petele sale, aşa cum apare prin telescop. 

Acest colos incandescent, format din plasmă, cu o tem- 

peratură la suprafaiă de 60009 şi în interior de peste 

15 milioane grade, are un diametru de 109 ori mai mare 
decît diametrul Terrei, 


Din vremurile cele mai îndepărtate, oamenii au simţit ne- 
voia să măsoare timpul, așa cum au simţit nevoia să găsească 
„călăuze“ sigure în peregrinările lor pe mări și oceane. ЕЁ au 
putut să facă toate aceste lucruri prin studiul aștrilor cereşti : 
Soarele, cele 5 planete cunoscute pe vremea aceea, Luna şi 
stelele. 


Soarele a devenit zeu în mintea oamenilor încă din preistorie. Iată discul 
solar cu razele sale, durat în piatră la Sarmizegetusa — capitala Daciei 
libere — pe vremea primului rege al dacilor, Burebista. I planul al 
doilea al fotografiei se vüd resturile marelui sanctuar-calendar rotund, 
care constituie încă o dovadă, pe lingă atitea altele, că oamenii au simţit 
intotdeauna nevoia să măsoare timpul: problemele orientării în timp şi 
spațiu au generat primele cunoştinţe de astronomie, dar în fata multor 
fenomene ale naturii si societății încă neinfelese, datorită lipsei unei ex- 
periente milenare, în acelaşi timp a apărut credința în supranatural.. 


Studiind poziţia acestor corpuri pe „bolta“ cerească ei au 
putut să stabilească anumite legături adevărate dintre fenome- 
nele cerești si cele pámintcsti. 

Ca atare, primele observatii si cunostinfe astronomice au 
apărut ca rezultat al nevoilor de zi cu zi ale oamenilor si ale 
societátii in care tráiau ei, iar aceste cunostinte acumulate de-a 
lungul timpurilor au constituit cele dintii izvoare din саге s-a 
plămădit mai tîrziu astronomia ca știință de sine stătătoare. În 
acelaşi timp, din cauza nivelului redus al cunoştinţelor oame- 
nii au dat interpretări greșite unor fenomene naturale. Ei şi-au 
putut da seama, așa după cum arătam, că lumina $1 căldura Soa- 
relui ajută la obţinerea recoltelor bogate, dar sint și o cauză a 
secetei care uneori le provoca pagube și foamete. Lipsiti de ex- 
plicatiile si dovezile pe care le aduce astăzi știința, oamenii din 
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acele timpuri au ajuns sà creadá cà Soarele reprezintá o pu- 
tere supraomenească si cu timpul, în mintea lor astrul zilei а 
devenit un zeu. Soarele a fost unul dintre primii zei cu resedin {а 
în .. cer! О dovadă elocventă in acest sens ar fi — pentru 


- 


Orientarea scheletelor neolitice de la Cernica, aduce o primă mărturie 
— de acum 6000 ani — a cunoştinţelor de astronomie pe teritoriul 
României, 


teritoriul României — necropola (cimitirul) neolitică de la Cer- 
nica (lingă Bucureşti). Este una dintre cele mai mari necropole 
neolitice cunoscute pînă azi in Europa. Descoperirile arheolo- 
gilor şi măsurătorile astronomilor au dat rezultat: convingă- 
toare. Marea majoritate a scheletelor deshumate în necropola 
de la Cernica erau orientate spre zona de răsărit a Soarelui. 
Exemplarul expus la Muzeul astronomiei româneşti de pe lîngă 
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zeul astronomiei româneşti, care poate fi vizitat în cadrul Observatorului astronomic 


Exemplarul expus la Ми; 


popular din Bucureşti. 
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1661 


т în anul... 
ă aflat la Muzeul astronomiei românești). 


ja cum şi la notat la un curs de astronomie un student 
în limba latin 


ă un manuscris 


Sistemul lui Copernic, а, 
(reproducere dupi 


Observatorul astronomie popular din București (Bd. Ana Ipă- 
tescu, 21) atestă, se para, o privire spre orizont, confirmind 
aceeaşi ipoteză. Acum 6000 ani, neoliticii de la Cernica îşi în- 
humau morţii dimineaţa în momentul solemn al răsăritului 
Soarelui, orientati cu fata spre el. Astrul roșu de pe orizont 
avea culoarea sîngelui; sîngele însemna viaţa ! Soarele — dă- 
tător de viaţă — devenise zeu! Deseori pe timp de secetă, din 
necunoasterea adevărului, oamenii făceau rugăciuni ca „zeul“ 
Soarelui să se înduplece, să aibă milă de ei. La acestea mai 
trebuie adăugat că, pentru a-și menţine puterea, clasele stă- 
pînitoare, regii, slujitorii bisericii, căutau să împiedice aflarea 
adevărului, răspîndirea mai largă în masele populare a cunoş- 
tintelor despre cer, tinindu-le în ignoranță si întuneric. 

Mult timp a fost necesar omenirii ca să descopere adevărul 
despre Universul nemărginit și veşnic! Numeroşi oameni de 
știință și-au sacrificat pînă si viața pentru a arăta oamenilor 
adevărul ştiinţific ; o mie de ani omenirea a fost constrinsá, in 
ciuda descoperirilor, să creadă adevărul cuprins în Biblic, 
după саге Pámintul ar fi nemișcat, în centrul lumii. Abia în 
secolul al XV-lea marele astronom polonez Nicolas Copernic a 
susținut cá Pãmîntul, contrar părerii biblice, se invirteste în 
jurul Soarelui. Biserica însă, a interzis această părere adevă- 
rată, considerind-o „potrivnică scripturii*. 

Datorită unor astfel de dogme false ale Bisericii, mulţi oa- 
meni de știință au plătit scump strădania lor de a dezvălui 
adevărul ştiinţific cu privire la Univers. Este cazul marelui fi- 
losof italian Giordano Bruno, care susținea că Pámintul nu este 
fix, ci se migcá in jurul Soarelui, si cá Soarele este o stea oare- 
care din Universul fárá margini. In ziua de 17 februarie 1600 
in fata a mii de oameni, el a fost ars de viu, la Roma. Ultimele 
sale cuvinte, rostite ре cînd îl învăluiau flăcările rugului, au cu- 
tremurat însă : „Pe mine mă puteți arde, dar adevărul nu-l 
puteţi distruge ! Secolele viitoare mă vor înţelege și mă vor 
pretui ! * Si într-adevăr, oamenii secolelor ce au urmat, au do- 
vedit adevărul spuselor marelui filosof. Azi ştiinţa aduce dovezi 
convingătoare asupra faptelor susținute de către Giordano 
Bruno: Pámintul se mişcă în jurul Soarelui, care este o stea 
printre miliardele de stele ale Universului fără margini. 

Nici Galileo Galilei, un alt savant, astronom şi fizician al 
acelor timpuri, nu a scăpat de Inchizitie, aspru! tribunal biseri- 
cesc. Aducind dovezi ştiinţifice cá Pămîntul se invirteste în ju- 
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Giordano Bruno, ars pe rug de către Inchizifie 
in piața Florilor din Roma, la 17 februarie 
1600, El credea în nemărginirea Universului ! 


| rul axei sale — contrar celor afirmate de Biblie — și constru- 
ind luneta astronomică cu care a cercetat apoi, cu rezultate mult 
mai bune bolta înstelată, a fost silit de către Inchizitie, la vîrsta 
de 70 de ani, să renunţe la descoperirile sale. Apoi, pînă la 
moarte inchizitorii l-au urmărit pas cu pas. 

După sute de ani de căutări şi în luptă permanentă cu re- 
ligia, ştiinţa a ieșit învingătoare : azi avem o imagine adevărată 
cu privire la Univers. 


Galileo Galilei în {аја judecății Inchiziției (reproducere după pictura lui G. Е. Bechert), 
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CE SE ÎNȚELEGE PRIN UNIVERS ? 


În sensul legal al termenului, prin Univers se înţelege în- 
treaga realitate materială existentă. Astronomia studiază Univer 
sul din punct de vedere al alcătuirii corpurilor cereşti, al аѕе- 
zării lor în spațiul cosmic, al legilor generale care guvernează 
existenţa 51 mișcarea acestora. 

Cu ajutorul tehnici moderne ştiinţa actuală pătrunde din 
ce în ce mai adînc în Univers. De-a lungul secolelor, oamenii de 


Telescopul de pe muntele Palomar, a cărui oglindă principală 
are un diametru de 5 metri. 


ştiinţă au făurit mijloace tot mai perfecţionate de cercetare а 
corpurilor cerești. Începînd cu cele mai simple instrumente, cum 
ar fi de pildă gnomonul, continuînd cu luneta și telescopul şi 
ajungînd în veacul nostru la giganticele radiotelescoape şi la 
staţiile automate interplanetare sau chiar la cercetarea directă 
a spaţiului cosmic de către astronauți, oamenii de știință au 
reușit să cunoască azi Universul la distante enorme. La ce con- 
cluzii au ajus е cu privire la structura Universului ? 
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Privind bolta înstelată, am putea număra cu ochiul liber, 
pe cer, doar cîteva mii de stele. În realitate însă numărul ste- 
lelor este cu mult mai mare. În cîmpul lunetelor si al telescoa- 
pelor apare un număr impresionant de stele ; cercetările astro- 
nomice au arătat că toate stelele pe care le vedem alcătuiesc îm- 
preună o uriașă familie de corpuri cereşti, care cuprinde 
aproximativ 150 de miliarde de stele. Îngrămădirea, poartă 
numele de Galaxie. i 

Universul cuprinde un număr uriaş de galaxii. Acestea sint 
ca si Galaxia noastră, mari îngrămădiri de stele ; ele au diferite 
forme: sferice (de glob), turtite (asemănătoare cu forma unui 
bob de linte), precum și unele galaxii de formă neregulată. 

Se constată de asemenea existenţa unor „îngrămădiri de 
galaxii“, uneori ele formînd o unitate mai mare, denumită de 
către oamenii de știință o „supergalazie“. Toate supergalaxiile 
cunoscute, intră în alcătuirea unei uriase.unitáti de corpuri ce- 
resti numită Metagalaxie. Aceasta este partea din Univers pe 
care o putem cerceta cu instrumentele la ora actuală. Din ea 
sînt cunoscute astăzi, aproximativ” 1 miliard de galaxii. Este în 
afară de orice îndoială că, o dată cu perfecționarea aparatelor 
astronomice, omul va cunoaște regiuni din Univers din ce în ce 
mai mari. Astfel. vom putea descoperi si alte metagalaxii. 

În general, galaxiile, care după cum am văzut întră in 
componenţa supergalaxiilor si deci a Metagalaxiei, sînt formate 
dintr-un amestec de stele și o materie mai puţin organizată, nu- 
mită materie difuză. 

Stelele sînt uriașe sfere formate din materie foarte fier- 
binte, într-o stare denumită plasmă. 

În Galaxie, astronomii au descoperit atit stele foarte mari, 
gigante, care depășesc în diametru de sute de ori Soarele (care 
la rîndul lui este de 109 ori mai mare în diametru decit Pă- 
mintul) cît şi stele foarte mici numite stele pitice, dintre care 
unele sînt chiar mai mici decît planeta noastră. 

Deosebirea între ele constă și în faptul că în stelele gigante 
materia este destul de rarefiată, în vreme ce materia stelelor 
pitice are o densitate (cantitatea de materie cuprinsă într-un 
anumit volum) foarte mare. Se cunosc unele stele pitice, în care 
materia este așa de densă încît un degetar, umplut cu o astfel 
de substanță ar cintárj ре Pămînt cîteva tone. 

Stelele sînt si de diferite culori ; unele roşii ca focul, alte- 
le galbene, iar altele albastre sau chiar albe. Între culoarea ste- 
lelor $1 temperatura de la suprafața lor, există o strinsá legă- 
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Galazia din constelația Andromeda. Este cea mai apropiată galazie 
de noi, exceptind Galaxia din face face parte sistemul solar pre- 
cum şi micile galazii-satelit ale acesteia. Este, de asemenea, sin- 
gura galaxie de pe cerul nordic care — in condiţiile unui loc de 
observație nepoluat — se observă cu ochiul liber, 


Stiafi сй... 


—  Diametrul Galaziei 
noastre este de circa 
100.000 ami luminá, — 
grosimea Galaxiei nu- 
тата aproximativ 10.000 
ani-lumină, — de la 
Soare la centrul Galazi- 
ei o rază de lumină ar 
avea nevoie de 30.000 
ani pentru a parcurge 
această distanță în linie 
dreaptă, cu cunoscuta-i 
viteză de 300.000 Km/s 
şi, evident, în lipsa no- 
rilor absorbanfi care în- 
conjură nucleul galactic, 
— 1 an-lumină = 
9.463.000.000.000 Km. ? 


iură. Să ne aducem aminte de faptul că o bucată de metal 
introdusă în foc (la fierar de pildă, o potcoavă) mai întîi se în- 
călzeşte puternic, apoi la un moment dat începe să se înro- 
seascá; culoarea metalului devine roșu închis, apoi roșu 
deschis, continuă prin a fi roşu gălbui, galben, şi cu cît tempe- 
ratura obiectului creşte, cu atît culoarea lui se deschide mai 
tare, trecînd prin toate culorile curcubeului. La fel stau lucru- 
rile si cu stelele ; cele roşii sint mai reci (circa 2000 de grade), 


Diagrama temperatură- 
luminozitate (denumită 
şi diagrama H-R, după + 
numele savanților Her- 
izsprung şi Russell) care 
dă posibilitatea astrono- 
milor să cunoască o se- 
rie de caracteristici ale 
stelelor; de pildă, di- 
mensiunile stelelor. 


 AUfASTEE ASE GALBENE ROG 


cele galbene destul de fierbinţi (6000 de grade), cele alb-albastre 
foarte fierbinţi (20000...30000 de grade) Determinind cu pre- 
cizie culoarea stelelor, astronomii pot apoi sá calculeze tempe- 
ratura de la suprafaţa lor. 

Există astăzi unele dovezi științifice, care duc la concluzia 
că în jurul multor stele se invirtesc planete, — corpuri cereşti 
сесі la suprafaţă, fără lumină proprie — ca si Pămîntul si alte 
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planete din jurul Soarelui. Pe unele dintre aceste planete este 
posibilá existenta unor forme ale vietii : plante, animale Si chiar 
fiinţe ginditoare. Este posibil ca pe mii de planete răspîndite 
în preajma altor stele, să existe adevărate civilizaţii ca si pe 
Pămînt, civilizaţii dintre care unele să fi ajuns la nivelul nostru 
de dezvoltare sau chiar la un nivel mai înalt. Omul nu poate 
fi singura ființă ginditoare din întregul Univers ! Nimic nu îm- 
piedică — acolo unde există condiţii prielnice vieţii — ca ea să 
se dezvolte pînă la treptele cele mai înalte. 


Ingrümüdirea de stele din constelația Hercules, 


Printre stelele Galaxiei noastre se numără $1 Soarele care 
ca mărime, este o stea pitică avînd o culoare galbenă. ' 
După cum știm, în jurul Soarelui se invirteste Pámintul. 
Е este însoţit de Lună, care se rotește în jurul Pămîntului. În 
jurul Soarelui însă, dau ocol și alte corpuri cereşti ; încă орі 
planete (la саге se adaugă si Pámintul) precum si cometele 
micile planete si o sumedenie de fragmente de materie solidi 
numite corpuri meteorice, Toate acestea, impreuná cu Soarele 
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situat in mijlocul lor, constituie o mare familie de corpuri ce- 
resti — familia Soarelui — cunoscută în știință sub numele de 
„sistemul solar“. 

Spaţiul dintre stele nu este gol. După cum arătam, în afară 
de stele, în galaxii există şi materia difuză care este formată din 
atomi de hidrogen precum și dintr-o pulbere foarte fină. Ea 
umple spaţiul dintre stele prezentind diferite forme ; materia 
interstelară — aflată într-o stare de foarte mică densitate, pre- 


Sal < ` Pà D 
"E s. 


о PLANUL SISTEMULUI SOLAR 
Distanlele fală de Soare sinl indicele în milioane de fm. 
Ştiaţi са......... 
tipurile principale de corpuri cereşti! pe care le conține sistemul 


solar sînt: 


— Soarele, o stea ca atitea altele, 
— planete mari şi sateliții lor, 

— planete mici sau asteroizi, 

— comete, provenind dintr-un adevărat nor cometar, 
— curenţi meteorici și materia interplanetară ? 


cum și nebuloasele care reprezintă aglomerări de materie di- 
fuzá cu o densitate mult mai mare. 

Mai trebuie să adăugăm că materia difuză este prezentă 
și în spaţiul dintre galaxii, purtind în acest caz numele de ma- 
terie întergalactică. De asemenea între galaxii mai există uneori 
si stele singuratice provenite din galaxii. 
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VESNICIA MATERIEI ÎN MIŞCARE 


Ne-am referit pînă acum succint la imaginea actuală a Uni- 
versului astronomic. Ce concluzii generale se pot desprinde din 
mărturiile pe care le avem în legătură cu acest Univers ? 

Cercetările științifice demonstrează înainte de toate cá în- 
tregul Univers cuprinde materie, că toate corpurile cereşti cu- 
noscute sint materiale. 

Am observat că lumea există printr-o mare diversitate de 
forme — stele, planete, materie difuză, galaxii etc. Toate aces- 
te forme, independent de structura lor, au la bază ceea ce nu- 
mim materie. Aşadar, o primă concluzie care se impune, demon- 
strată de observaţiile științifice, este aceea că lumea înconju- 


: j Cometa Kohoutek, despre care s-a vorbit mult... 
Planeta Saturn, cu caracieristicile-i inele in două poziţii exireme faţă 
de Terra. 
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Planeta Marte fotografiată la fata locului... 
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rătoare este unitară, unitatea ei constind tocmai în faptul că 
întregul Univers este de natură materială. 

Demonstrind că universul este material, știința a arătat in 
acelaşi timp că el este veșnic, deoarece materia nu se naște și 
пісі nu piere ci se айа într-o continuă mișcare — existind din 
totdeauna. 

Pentru a înţelege această idee să folosim o experienţă sim- 
plă : să fierbem o cantitate oarecare de apă. Pe măsură ce apa 
fierbe, în vas rámine tot mai puţină, si ea poate să fiarbă ріпа 
nu mai rămîne nimic. Dar oare substanţa care formează apa a 
dispărut ? Ми! Apa s-a transformat, a trecut în stare gazoasă şi 
acum se află în aer sub formă de vapori. Sau, să zicem că în 
sobă au ars toate lemnele. Au dispărut oare substanţele din care 
se compun lemnele ? Se pare că din ele nu mai rămîn decît 
puţini cărbuni şi o grămăjoară de cenușă. Dar restul? Bratul 
nostru de lemne cântărea mai mult decit substanțele rămase 
după arderea lui. Dar nici restul substanțelor care formau lem- 
nul nu s-au pierdut. Carbonul care este cel mai important com- 
ponent al tuturor substanţelor organice, deci și al organismelor 
animale si vegetale, s-a combinat cu oxigenul din aer. Sub formă 
de bioxid de carbon, o bună parte din materia lemnoasă s-a răs- 
pîndit prin cos în aer. Altă parte din lemne s-a împrăștiat în 
aer sub formă de fum, fumul fiind compus din particule solide 
foarte mici. Depunindu-se pe vreo suprafaţă, aceste particule 
formează funinginea. În timpul arderii, se împrăștie in aer şi ара 
conținută în cantităţi mai mari sau mai mici în orice combusti- 
bil. Dacă toate substanţele enumerate, care, sub diferitele lor 
aspecte și forme, constituie substanța lemnelor arse din sobă, ar 
fi strînse cu grijă, am obţine axact greutatea combustibilului pe 
care l-am ars, plus greutatea aerului absorbit în procesul de ar- 
dere. 

Şi la fel se întimplă cu toate fenomenele din natură. 

Dacă înţelegem că orice încercare de a nimici substanţa, de 
a o transforma în nimic, este o absurditate, trebuie să înțelegem 
că și apariţia din nimic a unui grăuncior de substanţă oricît de 
mic, а. unei particule de substanţă sau dispariţia ei în nimic este 
de asemenea imposibilă. Toate consideratiile privind posibilita- 
tea creării materiei din nimic sau a dispariției materiei în nimic 
sînt contrazise de știință. 

Materia există etern. nimeni nu a creat-o. nimeni si nimic 
nu poate s-o distrugă. Pentru fiecare fenomen din natură — de 
pildă pentru un corp ceresc — se poate stabili un început și un 
sfîrșit. dar pentru tot ce stă la baza corpurilor cerești nu. deoa- 
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Luna, aşa cum se vede printr-o lunetă. 
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Luna, la јаја locului . 
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rece ele se formează unele din altele, dind naştere la un proces 
nesfârşit în timp. Oricit am căuta un început si un sfîrşit în acest 
lant de transformări nu-l vom putea găsi. Aceasta ne spune şti- 
inta. In circuitul etern, în curgerea infinită a timpului, materia 
se schimbă, luînd diferite aspecte. forme, stări, de exemplu, cele 
pe care le vedem astăzi în partea din Universul infinit, acce- 
sibilă observaţiilor. 

$1 energia este eternă. Nici energia nu poate să dispară sau 
să fie creată din nou. Sînt posibile numai trecerile ei dintr-o 
formă în alta. De exemplu, energia calorică pe care o degajă 
combustibilul pe care-l ardem într-o uzină electrică ne dă posi- 
bilitatea să obţinem energie electrică ; electricitatea pune în 
mişcare un motor (energie mecanică), iar într-un bec sau într- 
un reseu, ea пе dă lumină și căldură (energie luminoasă si ca- 
lorică). Se schimbă numai formele de energie, dar ea nu apare 
din nimic și nu dispare fără urmă. Energia nu poate fi conce- 
pută fără materie, Acest lucru ni-l dovedaște o lege generală 


a naturii саге а fost confirmată de către cercetările Nebuloasa din constelația Orion, cea mai fru- 
științifice. Ce spune această lege ? Atît materia cît si mișcarea moasă nebuloasă de pe cer... În interiorul ei se 
nu pot apare din „nimic“ si nu pot să dispară în „nimic“. Ele nasc stele ! 


se transformă doar dintr-o formă într-alta cantitatea lor rámi- 
nind mereu aceeași. Tocmai de aceea, această lege poartă nu- 
mele de „legea conservării materiei si mișcării“. 

Modul în care se formează stelele ne demonstrează și el 
ideea veșniciei Universului. 
| Descoperirile astronomice din ultimii ani dovedesc cà exis- 
| tă pe cer unele stele în formare, саге se nasc, cum s-ar zice sub 
ochii noștri. Cele mai multe cercetări, conduc azi pe oamenii de 
știință la afirmaţia că stelele se nasc — așa după cum mai 
arătam — dintr-un fel de nori uriași de gaze și pulbere cosmică, 
răspîndiţi pe foarte mari întinderi în galaxii, care poartă numele 
| de nebuloase. Unele nebuloase — fiind luminate de stelele din 
jur — se văd pe cer (prin lunete) ca niște mari pete luminoase. 

Cercetările dovedesc că în interiorul acestor nebuloase se 
nasc trepiat stelele. Este însă foarte interesant faptul că la 
rîndul lor, unele nebuloase se nasc din stele. 

In Galaxie, așadar, ca de altfel în întreaga parte din Uni- 
vers cunoscută astronomilor, se observă un circuit al materiei 
în mișcare ; stelele se nasc din nebuloase, nebuloasele (dar sub 
noi forme) se nasc din stele etc. Lumea nu a fost deci „сгеаїй“ 
de nimeni, nu a avut niciodată vreun început și nu va avea nicio- Rezultatul exploziei unei stele: o nebuloasă inelară... 
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dată vreun sfîrșit. Pámintul, Luna, planetele, Soarele, stelele, 
galaxiile etc. se „nasc“ desigur, și se transformă în evoluţia lor 
pe baza legilor materiei în mișcare, apoi după miliarde de ani 
„mor“, materia lor intrind apoi în componenţa altor corpuri ce- 
resti. 


NEMARGINIREA UNIVERSULUI 


Universul este infinit nu numai in timp, dar si in spaţiu; 
Universul este nemürginit. Gîndindu-ne la stele, galaxii, îngră- 
mădiri de galaxii, supergalaxii, metagalaxii — unităţi ale lumii 
înconjurătoare din ce în ce mai mari — ne întrebăm, pe drept 
cuvînt pînă unde se întinde Universul ? 

Sistemul nostru planetar — cu toate dimensiunile lui de 
ordinul miliardelor de kilometri — nu este decit o părticică 
foarte, foarte mică a Lumii. Ar fi o absurditate să căutăm 
limitele Universului, limitele Lumii întregi. Dacă cineva ar 
încerca să marcheze undeva graniţele Universului, oricine ar fi 
în drept să-l întrebe : și mai departe ? Ce este dincolo, după aces- 
te graniţe ? Deoarece, acolo unde ceva se termină, trebuie să 
înceapă altceva. 

Universul nu are sfîrşit; este greu să ne închipuim acest 
lucru. Sîntem prea obișnuiți cu faptul că pe Pámintul nostru to- 
tul are un început si un sfîrşit. Dar Pámintul este numai un 
îiricel microscopic de nisip față de Univers ; unităţile de măsură 
de ре Pămînt nu se pot aplica Universului, 

Ştiinţa modernă, care cercetează adincurile neînchipuit de 
îndepărtate ale Universului, a confirmat pe deplin concluzia 
infinitátii Lumii. 

Imaginea Universului s-a lărgit și se lărgește permanent, o 
dată cu dezvoltarea mijloacelor de cercetare ; aceasta ne demon- 
strează că reprezentările vechi cu privire la limitele Lumii, nu 
sint științific întemeiate. Însuși faptul cá se descoperă noi și 
noi corpuri cerești ne sugerează că nu există granițe ultime ale 
Lumii în care ne găsim. 

În legătură cu aceasta se pune problema depărtărilor din- 
tre corpurile cerești. 

Pentru a putea măsura distanța dintre stele $1 dintre ga- 
laxii, unitatea de măsură folosită pe Pămînt, kilometrul, este 
prea mică. Numerele, în kilometri, ar fi așa de mari încît ar fi 
mult prea greu de exprimat. Din acest motiv, s-au ales alte 
unități de măsură pentru distanţă, unități cu mult mai mari. 
Astfel s-a stabilit că raza de lumină are viteza de circa 300 000 


28 


„Conversaţie“ cerească, în viziunea lui Jean Ejjel: 
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Galaxia din constelația Ciinii de vinütoare. 


Pleiadele fotografiate printr-um telescop mai puternic... 


de kilometri pe secundă; unitatea de măsură denumită „ап- 
lumină“, reprezintă distanţa pe care o parcurge o rază de lu- Ta ана ени дейт 
mină în timp de un ап. Calculele arată că un an-lumină mă- ii e a ЕРИНИ 
soară aproape 9463 miliarde de kilometri. Cu toate acestea, Eco: cale atit. de lungă, 


cea mai apropiată stea de noi — în afară de Soare — se află Că mii de i-a trebuit 
la o depărtare de 4,3 ani-lumină. Acest lucru înseamnă cá Luminii să ne-ajungă“... 
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de la acea stea — numită de astronomi Proxima Centauri — 
razelor de lumină le trebuie un timp de peste patru ani pen- 
tru a ajunge pînă la noi. De la cunoscuta îngrămădire 
de stele Cloşca cu pui, sau Gáinuga (Pleiadele), lumina vine 
pînă la noi într-un timp de 225 de ani, adică depărtarea ei este 
de 225 de ani-lumină, Distantele acestea sînt încă mici dacă 
punem la socoteală, de pildă, faptul că Galaxia noastră are un 
diametru de circa 100 000 de ani-lumină, sau că depărtările 
pînă la alte galaxii numără milioane și chiar zeci de milioane de 
ani-lumină. 


Galaxia în explozie „Мезяет-82“ 


Cu ajutorul unor instrumente astronomice foarte puternice 
s-au descoperit un fel de palaxii în explozie care au primit nu- 
mele științific de „quasari“. Se crede că acestea sint în prezent 
cele mai depărtate corpuri cereşti cunoscute. Distanţa dintre 
noi şi acele corpuri cerești, este de cîteva miliarde de ani lumină, 
atingindu-se pentru unele dintre ele numărul de peste 10 mi- 
liarde de ani-lumină. Sînt distanţe enorme care aduc o dovadă 
în plus asupra caracterului nemărginit al Universului. Timpul 
de 10 miliarde de ani de care au avut nevoie razele de lumină 
pentru a călători de acolo si pînă la noi, depăşeşte virsta Soa- 
relui si a Pămîntului. Într-adevăr, cercetările științifice arată că 
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Pămintul s-a format іп urmă cu circa 4 miliarde si jumătate 
de ani, iar Soarele — acum circa 5 miliarde de ani. Or, aceste 
noi descoperiri par să confirme faptul cá quasarii sînt chiar 
mai „bătrîni“ de 5 miliarde de ani. Dar întreaga parte din Uni- 
versul nemărginit cunoscută în prezent, Metagalaxia, se crede 
са ar avea o vîrstă cu mult mai mare, şi anume de circa 50 de 
miliarde de ani. Desprindem din aceste cîteva date nu numai 
extraordinara distanţă astronomică la care a pătruns cunoaste- 
rea omenească cu ajutorul științei dar si un alt fapt foarte 
important: corpurile cereşti — stelele, galaxiile etc, — nu au 
toate aceeaşi vîrstă. Iată si aici un rezultat direct și sigur al 
cercetărilor ştiinţifice, care se opun concepțiilor biblice, Nu este 
oare scris în „Cartea Facerii“ în Biblie că toate stelele au fost 
„create“ de Dumnezeu în ziua a patra ? Aceasta ar însemna că 
toate stelele de pe cer s-au născut de-o dată, în ziua a patra, 
cînd le-a „făcut“ Dumnezeu. Dar numerele de mai înainte, do- 
vedesc că stele au virste diferite (Pámintul 4,5 miliarde de 
ani, Soarele 5 miliarde de ani, Galaxia aproximativ 10 miliarde 
de ani, Metagalaxia circa 50 miliarde de ani etc.). 

Realizările științei si tehnicii contemporane în cucerirea 
Cosmosului aduc noi și convingătoare confirmári ale justetei 
înțelegerii ştiinţifice, materialiste, a Lumii. Ele ne conving 
încă o dată că „cerul“ nu este ceva „divin“, supranatural, ci un 
spaţiu real, al materiei infinite si eterne. Nici un „cer“ divin, 
nici un fel de îngeri nu au întîlnit în Cosmos curajosii zburători 
ai navelor cosmice. Omul intilneste peste tot forme și genuri 
variate ale materiei în veșnică schimbare. 

Ajunşi la sfîrşitul acestei expuneri, trebuie să reținem că 
întreg Universul nemărginit si veșnic, îşi găsește explicaţia de- 
plină prin cunoaşterea legilor naturii, descoperite cu multă 
trudă de către oamenii de ştiinţă. În toate aceste legi, nu-i nimic 
supranatural, nimic devin ; totul poate fi explicat de către sti- 
intà. 

Secolul nostru este secolul marilor cuceriri ale stiintei. Elec- 
tricitatea, energia atomică, zborurile cosmice, toate realizările 
din jurul nostru sînt rezultate ale științei. Omul care are încrede- 
re în ştiinţă si care se conduce după recomandările acesteia, are 
o imagine clară despre lumea înconjurătoare. Acest om, lepădîn- 
du-se de toate prejudecățile trecutului, va înţelege un lucru 
deosebit de important pentru el: viața aceasta, de pe planeta 
Pămînt, este singura viaţă pe care el o are la dispoziţie! Este 
de prisos ca el, Omul, să se autoînșele cu ideea unei „lumi de 
dincolo“ — lume presupusă veşnică — din moment ce legile 
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Omul ре Lună (Aldrin). 


Text biblic tălmăcit grafic de Jean. Effel: Facerea Lumii... 
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generale ale Universului, constatate de ştiinţă în general şi de 
astronomie în special, contrazic în mod cu adevărat brutal 
această pretenţie a oricărei religii. Veşnic este doar miezul ma- 
teriei în necontenită mișcare, miez inconștient de sine și capa- 
pabil prin forta conjuncturilor să dea nenumărate lumi, nenu- 
măraţi indivizi, care se aprind si apoi se sting, confundindu-se 
după consumarea vieţii lor, din nou în aceeași haotică masă 
materială : 

„Din sînul vecinicului ieri 

Trăiește azi ce moare, 

Un soare de s-ar stinge-n cer 

S-aprinde iarăși soare...“ 


(Luceafărul) 


CERUL, BOLTA ÎNSTELATĂ SI COSMOSUL ! 


Cel mai mare merit al astronomiei este, asadar, capacita- 
lea ei de a transforma în mintea omului de rînd Cerul de altă- 
dată — cu îngerii și sfinţii săi — în Cosmosul de azi — cu 
galaxiile si sorii lui, un Cosmos fără zei și zeițe, fără dumnezeu! 

Dintre toate științele, astronomia se bucură din plin de 
un avantaj cu adevărat ,,ceresc* : bolta înstelată este vizibilă de 
pe toate meridianele și paralele Terrei, ea a fost întotdeauna 
— cu minimum de efort — accesibilă oricui. Astrii firmamen- 
tului au fost observați încă din vremurile preistorice — poate 
de prin paleoliticul superior — iar bibliotecile sumeriene ne-au 
lăsat, se pare, primele mărturii scrise ale zeificării lor ; firma- 
mentul era cunoscut cu milenii și secole înaintea noastră de vi- 
nători, pescari 51 navigatori, de ciobani și agricultori... Azi, 
astronomia — una dintre cele mai vechi științe — tinde să 
devină cu adevărat universală; domeniile Uraniei, celebra muză 
antică a bolţii înstelate, sînt infinite. Forul astronomic suprem 
pe Terra este Uniunea Astronomică Internaţională, o prestigi- 
oasă reuniune a astronomilor de pretutindeni. Adunările gene- 
rale și congresele multiple ale acestuia sînt menite să stabi- 
lească adevărul ştiinţific cu privire la Universul în care ne 
găsim. O altă organizaţie internaţională — Uniunea Interna- 
țională de Istorie si Filosofie a Științei — se ocupă, printre 
altele, de întortocheatul trecut al astronomiei, de concepţiile 
cosmologice ale omului aflat pe diferitele trepte de dezvoltare 
social-istoricá. 
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că Pümintul este aşezat pe... 


Lunii(Zond) Mai pot fi oare susținute concepțiile arhaice ale 
stilpi ? 


biblicului Samuel care sustine, nici mai mult nici mai putin, 


Pümintul fotografiat din apropierea 
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Altă „Conversaţie“ cerească în viziunea lui Jean Effel: 


АА ИРЕ cană pa ca 


Modernul telescop din fotografie, cu diametrul oglinzii principale de 
50 ст., aparține Secţiei de astrofizică a Observatorului astronomic din 
Bucureşti de pe lingă Ministerul Educaţiei şi Învățămîntului, 


În România, astronomia deși nu a dispus de mijloace de 
observaţie care să o remarce în mod deosebit pe plan mondial, 
în schimb a avut un trecut foarte lung și plin de vitalitate. 
Muzeul astronomiei românești (înfiinţat în anul 1971 pe lîngă 
Observatorul astronomic popular din Bucureşti) dispune de 
mărturii ale cunostiinfelor de astronomie la noi încă din pe- 
rioada preistorică a neoliticului. Dacii, în capitala lor din munţii 
Orăștiei — Sarmizegetusa — situată la 1200 metri deasupra ni- 
velului mării, aveau, la începutul erei noastre, un autentic 
observator astronomic în aer liber, comparabil din multe 
puncte de vedere cu vestitul observator megalitice de la Stone- 
henge (Anglia). Vorbind despre epoca modernă nu putem să 
nu amintim aici de teza de doctorat a marelui astronom și 
cărturar român Spiru Haret — „Asupra invariabilitátii axelor 
mari a orbitelor planetare“ (1878) — prezentată la Paris, prin 
care mecanica cerească a primit un nou rezultat de talie mon- 
dială. Spiru Haret demonstra pentru prima dată în lume, 
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Coperta uneia dintre lucrările de mare prestigiu international realizate 

în ultimii ani de către cercetătorii Secţiei de astronomie a Observatorului 

din Bucureşti : „Catalogul de stele slabe К.5.7. 1950.0 (zona de declinafie 

de la —119 la 4-119)". Această lucrare а fost premiată atit peste hotare 
cit si de cütre Academia R.S.R. 
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opunindu-se ideilor savantilor vremii, cá axele mari ale orbi- 
telor planetare suferă perturbații seculare si deci, sistemul 
planetar al Soarelui nu are un caracter de rigiditate în timp 
ce, din contră, este supus unei deformări macanice permanente. 
Actualmente, forul astronomie suprem din ţara noastră este 
Comitetul Naţional Român de Astronomie al Academiei Repu- 
blicii Socialiste România 7) Cel mai mare si mai înzestrat ob- 
servator astronomic din România este Observatorul din Bucu- 
rești de pe lîngă Ministerul Educaţiei și Învățămîntului 2) care 
dispune de mai multe secţii de cercetare printre care, în pri- 
mul rînd, secţiile de astronomie şi de astrofizică. În cadrul 
secţiei de astronomie putem aminti un excelent instrument al 
observatorului — cercul meridian — cu ajutorul căruia s-au 
realizat principalele observaţii care au condus la întocmirea 
„Catalogului de stele slabe K.S.Z. 19500 (zona de declinatie 
de la —11? la --11?)* 3) cu care, pe drept cuvint, se poate 
mîndri azi astronomia românească. Nu sint mai prejos nici 
realizările secţiei de astrofizică, care dispune de o aparatură 
modernă. De asemenea nici activitatea prestigioasă a celorlalte 
observatoare existente la пої : din Bucuresti, din Cluj, din Ti- 
misoara, din Iaşi, din Suceava. Există în țară şi planetarii : ре 
lîngă Universitățile din București și Timișoara, sau pe lîngă 
Comitetele pentru cultură şi educaţie socialistă din Constanţa 
și Baia Mare. 

În ultima vreme la noi, ca și pretudindeni, a luat o mare 
dezvoltarea mișcarea astronomică de amatori. Există in pre- 
zent chiar si un forum international : Unitatea Internațională a 
Astronomilor-Amatori. În anul 1968 a luat fiinţă pe lîngă Ob- 
servatorul astronomic popular din Bucuresti o reuniune a unor 
astronomi si astronomi-amatori din România cu numele de 
ASTROCLUBUL CENTRAL BUCURESTI, Scopul sáu este de 
a uni eforturile de preocupare științifică şi culturală a tuturor 
astronomilor-amatori din tara noastră, Azi Astroclubul central 
București, ajutat cu mare înțelegere de către Universitatea 
Populară Bucureşti şi patronat în parte de aceasta, desfăşoară la 


1) Actualul președinte al Comitetului Naţional Román de Astro- 
nomie este Prof. Univ. Dr. Docent Călin Popovici. 

2) Actualul direetor al Observatorului din Bucureşti este Prof. 
Univ. Dr. Docent Constantin Drâmbă, membru corespondent al 
Academiei R.S.R. 

3) Coordonatorul lucrării ; cercetător principal Ella Marcus. 
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Observatorul astronomie popular din Bucureşti şi-a început activitatea 
de la 1 mai 1950. În vechea clădire de pe bulevardul Ana Ipătescu, pe 
care amiralul Vasile Urseanu şi-a construit-o „în formă de yacht cu 
cupolă de observator ca, în acelaşi timp, făcînd observații cu luneta pe 
bolta cerească să am impresia că plutesc pe mare“ — clădire pusă de la 
început de amiral la dispoziția Societăţii astronomice române al cărui 
preşedinte era (la luneta principală s-au perindat în trecut astronomi de 
renume : Victor Anestin, Constantin Pârvulescu, Nicolae Donici ale) — 
se află azi sediul Astroclubului central Bucureşti. Din anul 1971 fiin- 
feazü aici şi Muzeul astronomiei româneşti. 


sediul său de la Observatorul astronomic popular din București 
o activitate care se remarcă din ce în ce mai mult. Membrii aces- 
tuia pot activa în şase comisii ştiinţifice si, astfel, le stau la dis- 
poziţie instrumentele de observaţie ale Observatorului astrono- 
mic popular. Pe baza unui program — stabilit de fiecare comisie 
ştiinţifică în parte — se organizează nopţi de observaţii astrono- 
mice. Primirea de membri activi permanenţi ai Astroclubului 
central București se face odată pe an, la Adunarea generală 
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ternafionale 


a Uniunii Astronomice Ini 


ă peste hotarele Romániei organizată de Astroclubul 
entral Bucureşti în fața Palatului ştiinţei şi culturii 
а 


cu prilejul Anului International Copernic. 


„Pe urmele lui Copernic“ — prima călătorie documentari 
din Varșovia unde s-a desfăşurat Adunarea Generală Extraordinar. 


central Bucureşti. Grupul de membri ai Astroclubului с 


EN 
چن‎ 
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А.С.В., în ziua echinoxului de primăvară, conform statutului 
si asociaţii. De la data înscrierii si pînă la data primirii ca 
embru activ permanent, candidatul — саге, în timp, urmează 
un curs de pregătire si apoi sustine un examen — trebuie sà 
dovedească pasiune pentru domeniile Uraniei... Comisiile stiin- 
lifice ale Astroclubului central București sint următoarele: Co- 
misia tehnico-instrumentalá care, printre altele, se ocupá de 
construcţii de telescoape astronomice pentru amatori, Comisia 
de observaţii micrometrice si fizice ale suprafețelor planetare, 
Comisia de astroclimat şi cunoașterea  constelatiilor, Comisia 
pentru meteori, comete şi asteroizi, Comisia de astrofizică 
(Soare si stele variabile), Comisia de cosmologie şi istoria astro- 
nomiei. Nu putem încheia această referire la mișcarea astrono- 
mică de amatori din România — iniţiată încă pe la începutul 
secolului nostru de către mari entuziaști ca Victor Anestin, ami- 
ralul Vasile Urseanu, fraţii Rosetti-Bălănascu ete., din care s-au 
ridicat nume celebre, ca descoperitorul de comete Victor Dai- 
maca sau astronomul de renume mondial Constantin Pârvu- 
leseu — fără a aminti că, în afara celor spuse mai sus, există in 
țară o mulţime de cercuri şi puncte astronomice. Amintim cîteva 
dintre ele: cercul astronomic „Victor Anestin“ de la Cluj, punctul 
astronomic „Sirius“ din Parcul Herăstrău — București, socie- 
(atea astronomică „Urania“ din Iaşi, cercul astronomic de elevi 
„Victor Daimaca* de la Liceul Traian din Drobeta Turnu-Se- 
verin etc. 

Să revenim însă la... bolta înstelată. Ea este fereastra prin 
care putem scruta nemárginirea.. Ea ne confirmă vesnicia 
acestui unie Univers real, în care o fericită conjunctură de 
împrejurări ne-a dat prilejul fiecăruia dintre noi ca — o clipă ! 
— să fim conștienți de existența lui. Ea, bolta înstelată, п 
demonstrează absoluta lege a materiei în mișcare ! De ace 
ne-am gindit — încheind scurta noastră lucrare despre nemăr- 
ginirea si vesnicia Universului — să oferim cititorului un 
mijloc modest, dar necesar si interesant, de introducere si 
imbold în lumea pasionantă plină de satisfacţii, a firmamen- 
tului : hărţile cerești ! Serile senine pot astfel deveni, cu ajuto- 
rul lor, prilejuri de adincá confundare în cerurile de stele... 
Dar și prilejuri de meditații filosofice, sau de poezie : 


„Colonii de lumi pierdute 
vin din sure văi de chaos...“ 
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EXPLICAȚII CU PRIVIRE LA HĂRȚILE CEREȘTI 
SI LA TABELELE ANEXATE 


Primele patru hărţi pe care le prezentăm (1—4) conțin 
constelatiile vizibile, total sau numai partial, din România. Mai 
exact, aceste hărţi cuprind stelele pină la magnitudinea 5,5, 
ingrámádiri Stelare, nebuloase si galaxii, situate pe bolta ce- 
reascá in zona dintre polul nord ceresc si cercul de declinatie 
australă 50 .!) După cum se stie din astronomia generală un 
punct pe sfera cerească este determinat de două coordonate 
cereşti. Hărțile de faţă reprezintă poziţiile corpurilor cereşti în 
sistemul de coordonate ecuatoriale : ascensia dreaptă, care se 
notează deobicei cu litera grecească „alfa“ (a ) și declinafia, no- 
tată întotdeauna cu litera „delta“ (5). Se observă cu uşurinţă 
că ascensia dreaptă este exprimată în unităţi de timp : de la 
0% la 24^, fiecare oră (р) fiind divizată in 60 minute de timp (m). 
ре hărți divizarea fiind din 10 in 10 minute de timp. Declinatia 
este exprimată in grade (^). Pe prima hartă declinatia este datá 
din 10 în 10 grade їпсеріпа cu cercul de déclinatie+-30° şi ter- 
minind cu polul nord ceresc care are declinatia <--90°. Pe 
hărţile nr. 2, 3 si 4 declinatia este dată din grad în grad fiind 
numerotatá din 10 în 10 grade. Se observă că originea declina- 
{Шог este ecuatorul ceresc, hărţile nr. 2, 3 si 4 cuprinzind zona 
pe sfera cerească dintre declinatiile --50? si —50°. Pe harta 
nr. 4 se observá cu claritate originea ascensiilor — punctul ver- 
nal — adicá locul unde se aflá Soarele, in drumul sáu anual pe 
firnament (a а denumindu-se ecliptică), la momentul echino- 
xului de primávará. 

Hărțile cereşti anexate la lucrarea noastră înfăţişează ste- 
lele sub forma unor discuri negre mai mari sau mai mici, în 
funcţie de strălucirea lor. Privind bolta înstelată vom constata 
desigur că nu toate stelele strălucesc Та fel. Unele sînt uimitor 
de strălucitoare, în vreme ce altele abia se văd ca niște puncte 

ártit stelele în mai multe clase de 


palide. Astronomii au împă 
strălucire denumite magnitudini sau, altfel spus, mărimi stelare 
aparente. Astfel, cele mai strălucitoare stele de pe bolta cerească 
nocturnă sînt de mărimile —1 (minus unu). 0 (zero), + 1 (plus 
unu); stelele de mărime mijlocie sint de magnitudinea + 2 (а 
doua), + 3 (a treia), +4 (a patra), iar stelele slabe depás:sc 


1) Primele patru hărți cereşti sînt întocmite după lucrarea lui 
A. A. Mihailov, Zvezdnii Atlas, Moskva 1965. 
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magnitudinea + 5. S-a convenit са stelele aflate la limita vizibi- 
litátii pentru ochii liberi să fie cele de mărimea stelară apa- 
rentă a șasea. De fapt aceste ultime stele care se mai văd fără 
instrument astronomic máritor, nici nu se observă cu ochii 
liberi din orașele sau, în general, din locurile foarte luminate 
de о lumină artificială (becuri cu neon, faruri, becuri electrice 
obişnuite în imediata apropiere а observatorului etc.). Cu aju- 
torul unui binoclu bun se pot vedea stele pînă la magnitudinea 
10-а. Cu lunetele şi telescoapele mijlocii se văd stele cu mult 
mai slabe. Hărțile anexe nr. 1, 2, 3 şi 4 contin stele ріпа la 
magnitudinea -+ 5,5. Cu semne speciale sînt însemnate stelele 
variabile (care nu au o strălucire constantă), stelele duble fizic, 
stelele duble optic, îngrămădirile stelare, nebuloasele si galaxiile 
mai strălucitoare. De asemenea printr-o fisie punctatá este re- 
dată pe aceste hărţi Calea Lactee. Încă de mult timp cele mai 
strălucitoare stele de pe bolta cerească au primit diferite denu- 
miri individuale. Astfel, cea mai strălucitoare stea de pe tot 
cerul nocturn poartă numele de steaua Sirius. Este un soare 
extraordinar de frumos, care strălucește puternic pe cerul de 
iarnă. Coordonatele sale ecuatoriale pot fi citite pe harta nr. 2 : 
ascensia dreaptă 6^ 44" si declinatia —16,7°. Egiptenii, in Anti- 
chitate, îl denumeau „Sothis“, ciobanii noștri l-au denumit 
„Zorilă“. Adăugind la cele spuse mai sus faptul că clasele de 
magnitudini se subimpart în fracțiuni zecimale, iatá in conti- 
nuare, primele 5 stele cele mai strálucitoare de pe întreaga 
boltă instelatá cu denumirea lor individuală : 1. Sirius de mag- 
nitudine — 1,58, 2. Canopus de magnitudine — 0,86, Vega de 
magnitudine + 0,14, Capella de magnitudine + 0,21 si Arcturus 
de magnitudine + 0,24. Ar fi greu, desigur, sá retinem numele 
iuturor stelelor de pe sfera cereascá dacá tuturora li s-ar fi dat 
cite un nume. Numai pentru stelele care se vád cu ochii liberi 
ar trebui să înveţe pe dinafară fiecare astronom si astronom- 
amator 7646 nume ! Din acest motiv, pentru ca totuși să poată 
i ţinută o evidenţă sigură a stelelor, s-a convenit ca fiecare 
stea să facă parte dintr-o anumită grupare de stele de pe cer; 
aceste grupări convenţionale — pe primele 4 hărţi ele sînt de- 
imitate prin linii întrerupte — au fost denumite constelații. 
Fiecare stea din cadrul aceleiași constelații a fost, de asemenea, 
notată, cu cîte o literă din aflabetul grecesc sau din alfabetul 
atin. Pentru constelatiile cu foarte multe stele, unde literele 
grecești sau latinești au fost insuficiente, s-au introdus și nu- 
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mere de ordine anumitor stele mai slabe. Iată cîteva notații de 
stele : Ç 


Sirius = alfa din constelatia Ciinele Mare 
Vega = alfa din constelatia Lira 

Capella = alía din constelatia Vizitiul 
Arcturus = alfa din constelatia Pàstorul 
Steaua Polară = alfa din constelația Ursa Mică 
Albireo = beta din constelația Lebáda 


Mizar = zeta din constelația Ursa Mare 

Alcor = g din constelația Ursa Mare 

Stea fără nume special == epsilon din constelația Cassio- 
peia. 


Stea fără nume special = В din constelația Lira 

Stea fără nume special = RS din constelația Cancerul 

Stea fără nume special == 61 din constelația Lebáda 

Stea fără nume special = 95 din constelația Hercules etc. 

Dám, în continuare, pentru а putea folosi hărţile de faţă, 
alfabetul grecesc și felul cum se pronunţă literele respective : 


"а alfa v iota о ro 

В beta х kappa o sigma 
у gama ) lambda 1 tau 

8 delta и mü v üpsilon 
e epsilon v nü o, q fi 

t dzeta Ë ksi y hi 

m eta o omicron : v psi 

6 theta п pi ш omega 


Conform unui congres al Uniunii Astronomice Internaţi- 
onale, care a avut loc în anul 1922, s-a stabilit pe sfera cerea- 
scă un număr de 89 constelații. Numele oficial al constelatiilor 
este cel latinesc. Pentru desemnarea unei stele oarecari pe 
sfera cerească, se va întrebuința litera grecească sau latinească 
respectivă, numărul sau combinaţia de litere în cazul stelelor 
slabe sau a obiectelor cereşti speciale (de exemplu, pentru 
unele nebuloase si pentru unele galaxii se întrebuințează litera 
M, de la numele astronomului Messier care a întocmit pentru 
prima oară catalogul respectiv), precum şi numele constelatiei 
la cazul genetiv. Exemplu: steaua Sirius, fácind parte din con- 
stelatia Cîinele Mare, în limba latină constelația respectivă 
poartă numele de Canis Major, iar genetivul acestor cuvinte 
este Canis Majoris ; așadar Sirius se va nota cu „а Canis Ма- 
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joris (prescurtarea oficială „a C. Ма“) şi se va citi „alfa Canis 
Maioris*. 

Tabelul 1 contine denumirea latină a constelaţiilor vizi- 
bile total sau partial din România, precum şi cazul genetiv al 
denumirilor, prescurtarea oficială și denumirea constelaliilor 
în limba română cel mai frecvent folosită în prezent. 


În legătură cu hărțile nr. 1 — 4, mai adăugăm faptul că 
prima hartă conţine — în partea ei centrală — constelaţiiie 


circumpolare adică constelatiile care, de la noi, se observă in 
tot cursul anului : Ursa Mare, Ursa Mică, Cassiopeia, Dragonul. 
Cefeu, Perseu, Girafa, Linxul si Şopirla ; harta 2-a contine mai 
ales constelafüle de iarnă — în centrul ei fiind cea mai fru- 
moasă constelație de pe întreg carul „Orion“ —, harta 3-a con- 
ține mai ales constelaţiile de primăvară — se recunosc lesne 
constelaţiile Boarul, Leul Mare si Fecioara —, haria а 4-а con- 
ținînd constelații de vară și constelații de toamnă, Vara, pe 
boltă, se recunoaște repede un triunghi mare, aproximativ isos- 
cel, format din trei stele strălucitoare, toate trei albe: Vega 
din constelația Lira, Deneb din constelația Lebáda si Altair din 
constelația Vulturul. Toamna e caracterizată prin prezenţa ре 
cer, aproape deasupra capului (la zenit) a constelatiilor — ușor 
de învăţat — Andromeda și Pegas. 

Ne vom referi în continuare la hărţile si tabelele care, pînă 
aici, nu le-am amintit: hărţile nr. 5 Я 6, precum Я tabelele 
2, 3 si 4: Acestea se adresează mai ales astronomilor-amatori 
care sînt pasionaţi în efectuarea unor observații astronomice 
exacte după ce, în prealabil, au depășit faza necesară a cunoas- 
terii constelatiilor si a identificării corpurilor cereşti conţinute 
în hărțile nr. 1 — 4. 

Este foarte importantă cunoașterea condiţiilor de obser- 
vatii astronomice în locurile special alese pentru urmărirea unor 
enomene cerești atît cu ochiul liber (de exemplu urmărirea 
meteorilor) cît si ajutorul unor instrumente astronomice mări- 
oare. Aceste condiţii sînt stabilite de mai mulţi factori, care 
pot fi determinaţi în general cu destul de mare precizie, de- 
numiţi factori de astroclimat. Observațiile d» astroclimat sînt 
oarte necesare la s lirea amplasar trumentelor si 
observatoarelor astronomice. În gene tile de astro- 
climat, adicá ca atmosferice al de observatie 
nomicá, соту trei componente: n tatea cerului 
transparenţa si turbulenta atmosferică. Evic à după multi 
ani de observatii din Jasi loc, orice astronom sau astronom- 
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amator va putea cunoaşte numărul mediu de nopți senine pe 
an, putind astfel aprecia dacá locul de observatie are sau nu 
are condiţii prielnice din acest punct de vedere. Dar numai 
luarea în considerare а nebulozităţii cerului este insuficientă. 
Trebuiește cunoscut şi gradul de transparenţă a atmosferei te- 
restre și cit de luminoasă este ea în locul respectiv, precum și 
starea ei de agitaţie, toate acestea irebuind să [ie cercetate în 
permanenţă si luate in considerare pentru corectarea observa- 
{Шог astronomice propriu-zise. 
Cu ajutorul hărților nr. 5 si 6, precum si a tabelelor 2, 3 
Si 4, se poate determina transparența si luminozitatea cerului. 
Aceste hărţi si tabele însă, pot servi şi în aite scopuri de cerce- 
tare astronomică. Ната пг. 5 prezintă Secvența Polară Nord 
(care se notează prescurtat cu N.P.S. după , Nord Polar Sec- 
vence“), adică stelele din imediata vecinătate a polului nord 
cerasc, la o scară suficientă; cu 1s s-a notat Steaua Polară, or 
Polara sa află la aproxima:iv 1° de polul nord ceresc. Stelele 
din N.P.S. sint stele care au fost bine determinate din punct 
de vedere a magnitudinii lor și a altor caracteristici, astfel că 
rot fi (e de comparaţie pentru determinarea magnitu- 
dinii unor corpuri ceresti. In ceea ce priveste astroclimatul, 
N.P.S. este observatá direct prin binoclu sau lunetá determi- 
nindu-se cele mai slabe stele care se vád la un anumit moment, 
din locul cercetat, in N.P.S. Cu alte cuvin:e, se determină stelele 
din N.P.S. care sînt la limita vizibilităţii printr-un binoclu sau 
printr-un telescop. Astfel se determină pînă la ce magnitudine 
sa poate observa dintr-un anume loc de observaţie cu ajutorul 
unui anumit instrument. Dacă cu același instrument se fac 
observaţii și dintr-un loc considerat cu atmosferă foarte trans- 
parentă si în lipsa unei poluări luminoase (exemplu Virful 
Omul din Masivul Bucegi) se poate obţine diferența de magni- 
tudine care se pierde prin observații din locul considerat; o 
corecție importantă. Ната nr. 5 a Secventei Polare Nord con- 
iine de fapt zona polului сегезс la trei scări diferite: I — 
pentru observaţii astronomice cu un binoclu, II— pentru ob- 
servatii astronomice ă si Ш — pentru obser- 
ii astronomice cu o lunetă mijlocie. Magnitudinile exacte ale 
tuturor stelelor cuprinse în Harta nr. 5 sînt trecute în Tabe- 
lul 2. Мот faptul că magnitudinea fotografică (Tabelul 2, 
coloara 2-a) se va folosi numai în cazul în care astronomul sau 
ob-erv: tosrafice 
зрагопђеі 
5. în 
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locul de observaţie precum si la o mare altitudine ы. general, 
într-un loc fără poluare ; apoi, după кк | a A 
şeului fotografic se determină stelele la limită din = Т; 
servate în locurile respective, deci diferenta de e ws 7 i 
La observaţiile vizuale se va lua în Е n gs 
itudi vizuală rtă această den - 
2 — magnitudinea fotovizualü. Ea poartă acea: um Е 
sudice 2. obtinut pe cale fotograficá insá D bus ue 
ii iz я itudinea  fotovizualá соге 
observatii vizuale: magni foto 1 = 
iului = în fata obiectivului fotografi 
ochiului omenesc deoarece în < D з Е Ба 
aplicat — la determinările precise Tăcute cu O s aN 
N.P.S. — un filtru special corespunzind maximului e о 
litate în spectru al ochiului omenesc. Pe lingă De E i 
fotografică si magnitudinea fotovizuală, Tabelul 2 cupri Я = 
penultima coloană, diferenţa acestor magnitudini ылы pna $ 
i á à ele de Indice de culoare. ima 
stea, diferență care poartă num 1 ‹ RE 
ă i $ trală а stelei. Amánunte їп legát 
coloană conţine clasa spec П Боев cute 
š istică lelor, care însă nu intervi 
cu această caracteristică a ste or, И 
1 inări ivi stroclimatul, pot fi obţinute de 
în determinările privind as Л Tu E 
cititorul interesat consultind una dintre < ártile de specialitate 
date in Bibliografia de la sfîrşitul acestei cărţi. А еМ) 
Harta nr. 6 conţine îngrămădirea deschisă de ste să [aul 
delor. Denumirea populară pus à dee s i pa. s 
ui гі, Găinușa. Pleiadele consti S 
cu pui sau, pe alocuri, eiadele а 
ё ă cu magnitudinile stelelo ‹ 
secvenţă pe sfera cerească i d Dc 
i i ite în același scop, al astroclim Š 
terminate. Pot fi folosite în 1 E 
j i rt cu N.P.S., că nu sînt în 
zavantajul lor este, în raport cu пша aia 
a вая înălțime deasupra orizontului si Es a a Mic ud 
i orà lui asa cum se obser as 
aceeași oră în tot cursul anu S i D а 
; însă i ervate mai ales iarna cînd, seara, 
ос N.P.S. Ela însă pot fi obs г езана ар, 
і і il de intersecţie а verticalei t 
se apropie zenit (punctu П орар 
ă tine date despre stele г 
sfera cerească). Tabelul 3 cont ue ia 
icá, indic j asa spectrală. 
itudi ă, indicele de culoare și c 
magnitudinea fotografică, 1 : кун н 
& indicele de culoare serves 
De observat faptul cá in о been 
itudinii izuale, conform definiţiei dată - 
magnitudinii fotovizuale, 1 l ss 
| indi ; astfel că, dacă se execută observat 
ru indicele de culoare ; astfel ; ă e ME 
vizuale asupra Pleiadelor, să se poată obține magnitudi 
fotovizuale. 1 | A Р 
Referindu-ne la chestiunile de astroclimat, M xs 
specia! atenţia asupra faptului că observaţiile 7 izibi m а. 
ită lor mai în noapte respectindu-se с с 
mită a stelelor se fac numai T чс ds 
iie perioada crepuscului astronomie Aceste оре A nd 
face în mod obligatoriu numai după terminarea cre dr d pă 
tronomie de seară (adică amurgul sau chindia) si pînă înainte 


‚ jon : notația simplă — A, 


începerea crepuscului astronomic de dimineaţă (aurora). Amin- 
tim aici că, prin crepuscul astronomic se înţelege intervalul de 
timp dintre apusul sau răsăritul astronomic al Soarelui în locul 
considerat si momentul în care Soarele se află la unghiul de 18° 
sub orizontul locului, Observațiile astronomice „în crepuscul* 
sînt observaţiile efectuate în această perioadă, care depinde de 
latitudinea locului. Intervalul de timp dintre crepusculul astro- 
nomic de seară și cel de dimineaţă se consideră interval de 
noapte astronomică în care se execută, de obicei, observaţiile 
cu eficiență maximă. Amintim, de asemenea, că prin crepuscul 
civil se înţelege intervalul de timp dintre apusul sau răsăritul 
Soarelui și momentul în care Soarele se află la 6° sub ori- 
zontul locului. În aceste intervale, deşi Soarele nu se 
deasupra orizontului locului, datorită difuziei 

prin atmosferá încă nu este întuneric complet. 
stării de întunecime la un moment d 
civil se are în vedere faza Lunii (d 
zontului locului) precum și condiţiile meteorologice. Revenind 
la problema astroclimatului, pentru calculul crepusculului astro- 
nomic, în funcţie de data calendaristică și de latitudinea locului 
de observaţie, se poate folosi Tabelul 4 din prezenta lucrare. 
Durata crepusculului se adaugă sau se scade momentelor de apus 
şi, respectiv, de răsărit al Soarelui, momente care sînt date 
pentru fiecare zi a anului în Anuarul Observatorului din Ви- 
curești, pentru anul in curs, pe care trebuie să-l aibă orice 
astronom sau astronom-amator. Este, de asemenea, recomanda- 
bil ca observaţiile vizibilitátii limită a stelelor să se facă în 
perioadele de noapte astronomică cînd Luna nu se află pe cer; 


în caz contrar se va nota fraza F a Lunii, precum și coordona- 
tele astronomice ale acestui astru. 


Ca o regulă generală privind condiţiile de observaţii astro- 
nomice într-un anumit punct geografic ales ca punct de obser 
vafii astronomice sau, pe scurt, condiţiile de astroclimat în 
punctul respectiv — pînă acum, prin hărţile si tabelele date, 
ne-am referit la transparenţa și luminozitatea cerului — reco- 
mandăm pentru aspectul nebulozitátii notația privind „Starea 
cerului (vremea)“ a scării elaborată de astronomul francez 
Andre Danjon, cunoscut practician. Tabelul 5 dă scara Dan- 
B, C, D și E — privind starea ceru- 
lui, va trebui să însoţească rezultatul oricărei observaţii astro- 
nomice. Părţile a 2-a (Atmosfera) și a 3-a (Definiţia) ale Scării 
Danjon tratează şi ele aspectale astroclimatului — turbulenta si 
transparența — însă se referă numai la observaţii telescopice 


mai află 
luminii solare 

La stabilirea 
at însă, pe lîngă crepusculul 
acă Luna este deasupra ori- 
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privind suprafețele planetare, lunară si solară. Scara Danjon 
este foarte utilă astronomului-amator care urmărește planetele, 
Soarele şi Luna. 

Ultimul tabel din această lucrare, Tabelul 6 care conţine 
Scara lui Pikkering — are în vedere pe astronomii-amatori mai 
avansați si cei cu mare experienţă care deja şi-au construit 
singuri un telescop astronomie pentru observaţii proprii. Acest 
lucru nu este imposibil ! În multe ţări, în cadrul societăţilor as- 
tronomice, astronomii si astronomii-amatori dispun de adevă- 
rate observatoare astronomice bine înzestrate ; telescoapele și 
le-au construit singuri ! Şi în România începe să se manifeste 
— la nivel de masă — această tendință; de zeci de апі, la 
Piteşti, opticianul loan Zaidel construiește telescoape pentru 
amatori, iar la Cluj electricianul Romulus Irimes dispune de un 
observator astronomie propriu. La București Comisia tehnico- 
instrumentală a Astroclubului central Bucureşti — condusă 
cu pricepere de un vechi și cunoscut astronom-amator, ingine- 
rul Vladimir Boico — а scos deja de sub mîna tinerilor elevi 
bucureşteni, membri ai acestei comisii, primele oglinzi de tele- 
scop. Comisia are în vedere, în viitor, să slefuiascá oglinzi de 
telescop care să fie puse la dispoziţia unor școli generale; 
astfel elevul, încă de pe băncile școlii — scrutind cerul prin 
lunetă — se va convinge de nemărginirea și veșnicia Universu- 
lui... Revenind la Scara lui Pikkering menţionăm faptul că ea 
se referă la tabloul difractional al imaginii stelelor ; observa- 
{іе astronomice se fac cu un telescop de minimum 75 mm 
diametru (3 toli), cu puterea maximă de mărire a acestuia. Pri- 
vind o stea mai strălucitoare printr-un astfel de telescop — cu 
atit mai bine cu cît oglinda de telescop are un diametru mai 
mare ! — ea se observă sub forma unui disc luminos înconjurat 
de mai multe inele luminoase de difracție. Starea acestor inele 
depinde de liniştea atmosferei, fiind în funcţie de turbulenţă — 
una dintre caracteristicile importante ale astroclimatului. Gra- 
dul 1—3 (Tabelul 6) caracterizează starea proastă a atmosferei ; 
4—5 starea mediocră ; 6—7 starea bună ; 8—10 starea exce- 
lentă a atmosferei dind astfel imagini telescopice care se apro- 
pie de cazul ideal. Aprecierile se fac pentru 10—20 stele care 
se află la diferite înălțimi deasupra orizontului (adică la dife- 
rite unghiuri față de orizont). Rezultatele acestor observaţii se 
trec pe un grafic care pe abscisă reprezintă gradele Scării Pik- 
kering iar pa ordonată înălțimea deasupra orizontului a stelelor 
corespunzătoare. Din acest grafic se determină gradul cores- 
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punzător înălțimii de 60° deasupra orizontului ; această valoare 
caracterizează turbulența atmosferei. 

Pentru centralizare şi prelucrare științifică, toate datele de 
acest fel obţinute de către astronomii-amatori pot fi trimise pe 
adresa Astroclubului central București : Bd. Ana Ipătescu, nr. 
21, sectorul 1, București 22. 


În încheierea acestui capitol trebuie să adăugăm faptul cá 
toate hărţile și tabelele anexate lucrării noastre nu sînt de pri- 
sos. A vorbi despre Universul nemărginit şi veșnic numai teo- 
гейс este mai puţin convingător... Privind însă printr-o lunetă 
planetele, stelele și galaxiile, certitudinea celor discutata în 
această lucrare devine pentru foarte mulţi evidentă... A deveni 
însă şi astronom-amator, care într-un fel sau altul să pcată chiar 
contribui la ráspindirea ideilor corecte despre Univers si la 
însăși dezvoltarea ştiinţei, este o cauză nobilă, folositoare socie- 
tății, accesibilă oricui.. Exemplul practic pe care încercăm să-l 
supunem atenţiei cititorului, prin anexarea la această lucrare a 
hărților cerului înstelat, a tabelelor si indicaţiilor sumare pri- 
vind unele observaţii de astroclimat, credem că poate fi în- 
cercat de către orișicine, evident cu un oarecare efort, dar nu 
tără satisfacţii deosebite. Mai ales că azi, mai mult ca oricînd, 
studiul condiţiilor de astroclimat, de pildă, primește o impor- 
tantá deosebită — de sine stătătoare — prin faptul cá acesia 
poate contribui în mod efectiv la aprecierea stării de poluare a 
atmosferei în zona cercetată. Or, importanţa unui astfel de stu- 
diu depăşeşte cu mult cadrul strict astronomic! Încă în 1972 
UNIVERSITATEA POPULARĂ BUCUREȘTI a inițiat un co- 
locviu deosebit pe tema „Omul si mediul înconjurător“. Unele 
dintre comunicările susţinute de către specialiști, au scos în 
evidență marea importanţă actuală a acestui subiect. În ceea 
ce privește astronomia, prin mijloacele ei se poate pune în 
evidenţă atit poluarea luminoasă cît şi poluarea fizico-chimică 
a aerului. Astroclimatul intervine în această chestiune prin 
faptul cá, lumina care vine de la corpurile cereşti este atenu- 
ată, fiind slăbită — în timpul nopţii — atît de către fondul 
luminos al cerului nocturn, datorat în mare parte luminii arti- 
ficiale (mai ales iluminării electrice a localităţilor), cît si prin 
absorbţia atmosferei terestre. Or, mărimea absorbției atmosfe- 
rice este în raport direct cu gradul de prăfuire al atmosferei 
(prăfuire cu două componente : naturală și artificială, ultima 
fiind mai ales industrială) si cu prezența în atmosferă a vapo- 
rilor de apă. De asemenea curenţii de aer din atmosferă împie- 
dică observarea normală a aștrilor, provocînd un fel de vibraţie 
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(scintilatia) si înrăutăţesc vizibilitatea. Totalitatea factorilor 
care caracterizează starea atmosferei — adică regimul atmos- 
feric — V rebuieste să fie cercetată în permanență şi luată în 
considerare pentru corectarea observaţiilor astronomice propriu 
zise și pentru a cunoaște bine condiţiile de observaţie dintr-un 
loc anumit, ales ca punct astronomic. г 

Sperăm că lucrarea de fatá, atit in prima ei parte, care în- 
cearcă să-l întroducă pe cititor în Lumea fără margini, Зага 
început si fără sfîrşit, în lumea permanent mișcătoare a aştri- 
lor, cît și în partea ei aplicativă, să fie folositoare, indemnind 
spre recunoașterea puterii efective a ştiinţei şi raţiunii ome- 
nesti... 
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Tabelul i 
Constelaţiile vizibile (total sau partial) din România 
— Hărțile nr, 1, 2, 3 şi 4 — 
чи. | рей cenam. | ге | pa ышкың, 
1 2 55 4 5 
1 Andromeda Andromedae And Andromeda 
2 Antila Antilae Ant Maşina 
Pneumatică 
3 Aquarius Aquarii Aqr Vársátorul 
4 Aquila Aquilae Aql Vulturul (Acvila) 
5 | Aries Arietis Ari Berbecul 
6 Auriga Aurigae Aur Vizitiul 
7 | Bootes Bootis Boo Boarul 
(Văcarul) 
8 | Camelopardalis | Camelopardalis Cam Cămila 
9 | Cancer Cancri Спс Racul 
10 | Canes Venatici Canum Суп Ciinii de 
Venaticorum vînătoare 
11 | Canis Maior Canis Maioris CMa Ciinele Mare 
12 | Canis Minor Canis Minoris CMi Ciinele Mic 
13 Capricornus Capricorni Cap Capricornul 
14 | Carina Carinae Car Carena 
15 | Cassiopeia Cassiopeiae Cas Casiopeia 
16 | Centaurus Centauri Cen Centaurul 
17 Cepheus Cephei Cep Cefeu 
18 | Cetus Ceti Cet Balena 
19 | Celumba Columbae Col Porumbelui 


è 
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Tabelui 1 (continuare) 


1 2 3 4 5 

20 | Coma Berenices | Comae Berenicis | Com Pàrul Berenicei 

21 | Corona Australis| Coronae Australis! CrA Coroana Australá 

22 | Corona Borealis | Coronae Borealis| CrB Coroana Boreală 

23 | Corvus Corvi Crv Corbul 

24 Crater Crateris Crt Cupa 

25 | Cygnus Cygni Cyg Lebàda 

26 | Delphinus Delphini Del Delfinul 

27 | Dorado Doradus Dor Peștele de Aur 

28 | Draco Draconis Dra Dragonul 

29 | Equuleus Equulei Equ Minzul 

30 | Eridanus Eridani Eri (fluviul) Eridan 

31 | Fornax Fornacis For Cuptorul 

32 | Gemini Geminorum Gem Gemenii 

33 | Hercules Herculis Her Hercule 

34 | Hydra Hydae Hyd Hydra 

35 | Lacerta Lacertae Lac Sopírla 

36 | Leo Leonis Leo Leul 

37 | Leo Minor Leonis Minoris LMi Leul mic 

38 | Lepus Leporis Lep Iepurele 

39 | Libra Librae Lib Balanța 

40 | Lupus Lupi Lup Lupul 

41 | Lynx Lyncis Lyn Linxul (Rîsul) 

42 | Lyra Lyrae Lyr Lira 

43 Microscopium Microscopii Mic Microscopul 

44 | Monoceros Monocerotis Mon Unicorn 
(Licornul) 

45 Ophiucus Ophiuchi Oph Ofiucus (Omul cu 
şarpele) 

46 | Orion Orionis Ori Orion 
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Tabelul 1 (continuare) 


1 2 3 4 5 
47 Pegasus Pegasi Peg Pegasul 
48 | Perseus Persei Per Perseu 
49 | Pisces Piscium Psc Pestii 
50 Piscis Austrinus | Piscis Austrini PsA Pestele Austral 
(Australis) 
51 | Puppis Puppis Pup Pupa 
52 Pyxis Pyxidis Pyx Compasul, 
Busola 
53 | Sagitta Sagittae Sge Sügeata 
54 Sagittarius Sagittarii Sgr Săgetătorul 
55 | Scorpius Scorpii Sco Scorpionul 
56 | Sculptor Sculptoris Scl Atelierul 
Sculptorului 
57 | Scutum Scuti Sct Scutul 
58 | Serpens Serpentis Ser Sarpele 
(caput; cauda) (capul; coada) 
59 | Sextans Sextantis Sex Sextantul 
60 | Taurus Tauri Tau Taurul 
61 | Triangulum Trianguli bt Triunghiul 
62 | Triangulum Trianguli TrA Ttriunghiul 
Australe Australis Austral 
63 | Ursa Major Ursae Majoris UMa "Ursa Mare 
(Carul Mare) 
64 | Ursa Minor Ursae Minoris UMi Ursa Micá 
(Carul Mic) 
65 | Virgo Virginis Vir Fecioara 
66 | Vulpecula Vulpeculae Vul Ушреа 


58 


Tabelul 2 
Stele din secvenţa polară nord (N.P.S.) 
— Harta nr. 5 — 
Magnitu- Magnitu- 
Indicativul dine dine Indice Clasa 
stelei foto- foto- de culoare spectrală 
grafică vizuală 

1 2 3 4 5 
1s + 2,56 $ 2,07 «+ 0,49 F81b 
1 4,20 4,31 — 0,11 Al 
2 5,07 5,22 — 0,15 B9 
3 5,65 5,54 +011 AT 
4 5,83 5,74 + 0,09 АЗ 
5 6,42 6,46 — 0.04 А2 
25 6,46 6,26 + 0,20 FO 
3s 6,62 6,33 + 0,29 dF3 
1r 6,62 5,03 + 1,59 gM1 
6 7,13 7,07 + 0,06 A2 
7 7,35 7,53 — 0,18 B9 
2r 7.90 6.35 + 1,55 gM2 
8,33 8,13 -F 0,20 gF2 

9 8,99 8,85 + 0,14 gFi 
3r 8,88 7,51 + 1,37 gK2 
10 9,17 9,05 + 0,12 A6 
4r 9,24 8,24 + 1,00 gG9 
11 ! 9,71 9,60 Fk 0,18 dF1 
12 | 10,08 9,79 + 0,29 A5 
5r | 10,21 8,61 + 1,60 ЕКА 
« | 10,32 9,85 + 0,47 ВЕТ 
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Tabelul 2 (continuare) Tabelul 2 (continuare) 


г z 3 2 Š Indicativul | Magnitudine Magnitudine Indice de 
stelei fotografică fotovizuală culoare 

13 10,51 10,32 + 019 A5 

6r 10,51 9,26 | +125 gG9 Stele suplimentare 

14 10,94 10,53 + 041 F2 350 11,00 10,71 + 0,29 
7 *) 10,96 986 | +110 G8 362 13,07 12,27 -L 0,80 
5s 11,09 10004 | +105 207 427 1321 12,05 + 118 
15 11,28 i090 | + 0,38 (GO) **) 389 13,56 12,90 + 0,66 
6 | 1139 1069 | + 0,70 асв 151 1371 12,66 + 108 
8r 1141 1043 | + 098 ЕС? 345 13,78 12,05 +173 
16 11,58 11,22 + 0,36 (F7) 426 13,83. 13,38 + 0,45 
17 11,88 11,30 + 0,58 (GO) А 378 141 12,81 + 1,30 
9r 11,95 = — (G8) 127 14,19 13,31 + 0,88 
18 | 1328 11,90 + 0,38 | (Go) 134 14.23 13,54 + 0,69 
10r | 1261 1203 + 0,58 (GO) Jg n 1351 Е 0,81 
7s | ne 12,04 + 0,58 = 176 14,35 13,78 + 057 
19 1268 | 1224 +044 | (ЕВ) em 14,44 13,61 4 0,83 
20 | 12.98 12,52 + 0,46 | (F8) 424 14,48 1377 +071 
lir | 13,22 12.07 045 4 (G4) i. i 13,70 4- 0,81 
21 | 1334 12,49 -+ 0,85 (G2) 2 x E 13,83 + 0,68 
22 13,46 12,84 + 0,62 (GO) | 13,76 + 079 
23 13.59 13,00 + 059 (GO) 391 14,56 13,83 + 072 
12г 13.78 12,47 353,31 — 256 14,65 13,84 + 0,81 
24 1492 1331 + 0,61 — 338 1472 12,84 + 0,88 
25 14,10 13,58 + 0,52 — > = — - 
8s 1449 13,77 + 0,72 - 

26 14,61 13,69 + 0,92 E 

9s 14.73 13,74 + 0,99 = 


ж) г — stele roşii; s — stele suplimentare adăugate listei de bază. 
**) În paranteză sint incluse clasele spectrale numai o singură dată 
determinate, 
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Tabelul 3 Tabelul 3 (continuare) 

1 | 2 3 4 

Stele din Pleiade 19 7,19 — 0,01 АО 

— Harta nr. 6 — 20 20 + 0,07 AO 

21 7,36 + 0,09 АО 

нА O ec крест 22 743 + 058 FI 
- = 5 i 23 7,53 + 0,02 А1 
24 7,82 + 018 A2 

15 2,74 — 0,11 вии 7 25 7,85 + 0,13 А1 
22) '8,46 — 0,2 B8 26 7,97 + 0,19 А1 
33) 3.52 — 0,12 B6 27 8,07 + 0,12 А2 
4%) 3,73 — 0,11 B7 28 8,18 + 0,24 A4 
55 4,04 — 0,11 B6 29 8,19 + 0,20 А: 
65) 4,10 — 0,13 B7 30 8,27 + 0,17 A3 
71) 5,06 — 0,11 В8р 31 8,61 + 0,38 A4 
8 5,29 — 0,12 B8 32 8,86 + 0,34 A3 
9 5,33 — 0,10 B7 33 10) 8,90 + 0,06 B8 
g 5.50 — 0,12 B8 34 8,90 + 1,38 K1 
105) 5,65 — 0,10 B8 35 8,90 + 0,32 A6 
13 6,01 — 0,12 B9 j 36 9,26 + 0,11 в9 
129) 5,30 — 0,10 B9 Í 37 9,51 + 0,52 F6 
13 6,48 — 0,09 B9 | 38 9,76 + 0,57 F5 
14 6,73 — 0,04 B9 | 39 9,95 + 0,56 Е2 
15 6,74 — 0,01 АО | 40 10,01 > 1.25 G7 
16 5,75 + 0,38 FO | * 4 10,56 + 0,61 F9 
17 6,81 + 0,02 B9 I Ga 19,14 97967 a 
Y ok ERIT Pe 43 11,20 + 172 G9 

18 6,99 + 0,09 AO 


1) Alcyone. 2) Atlas. 3) Electra. 4) Maia. 5) Merope. 6) Taygete. 
7) Pleione 8) Asterope I. 9) Asterope II. 10) Are în apropiere un satelit 
de magnitudinea 117, 34. Š 
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Tabelul 4 


Durata crepusculului astronomic pentru latitudinile ţării noastre +) 


Latitudini boreale 


ZANA un 42° 44° 46° 48° | 50 
Ianuarie 1h 1h 1h 1h 1h 
m m m m m 
1 43 46 50 55 61 
15 41 44 48 53 58 
Februari 1 38 41 45 50 55 
$ “ч 15 36 39 43 48 52 
Martie 1 35 38 42 46 50 
15 34 37 41 46 51 
Aprilie 1 38 41 45 51 57 
Be 15 44 49 54 60 66 
Mai 1 51 57 64 73 82 
15 59 68 78 92 үке зо 
1 1 70 79 89 100 | сгериз- 
PE 15 76 88 100 112 | cului 
— W z durează 
i 76 87 97 107 | toată 
Hs i 69 78 88 100 | noaptea 
1 59 66 75 87 99 
таа 15 60 55 2 70 78 
i 41 46 51 56 62 
Septembrie i я 41 45 50 55 
i 34 37 41 46 51 
Octombrie 1 A 37 ET т 40 
: Е 39 43 47 81 
Noiembrie i 7 42 26 9i 55 
i 45 49 54 59 
Decembrie 1 E £ 47 52 = 62 
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Tabelul 5 
Scara Danjon 
1. Starea cerului (vremea) 
Gradul (notația care зе Descrierea 
face în carnetul 
de observaţii) 
A um 3. qoe qeu, a ТР perfect curat, fără urme de 
nori sau ceatà, 
Ве у um era gd Sore ceaţă sau văl foarte fin de 
nori, fárá efect. 
C ...... . . , Ceaţă sau nori care întunecă obiec- 


tul. Amánunte fine invizibile. 


D ë . ‚ Nori саге mai permit, in intervale, 
observarea Soarelui sau Lunii, Sînt 
vizibile doar amănunte mari. 

E . 


‚ Observaţii imposibile, Cer acoperit. 
Soarele greu vizibil, 


2. Atmosfera (evaluarea agitatiei suprafeţei Soarelui, Lunii sau plane- 
telor, datorată curenților atmosferei terestre) 


f. . Imagine perfect staţionară în tot timpul observaţiei, 

Жез O foarte uşoară опащайе (în intervale) ce nu in- 
comodează. 

3..,.. Agitaţie a marginilor planetelor, Luna prezintă on- 
dulatii. 

4. . Discurile planetare sint ondulate, Apar umbre vo- 
lante, 

МИРА d Oscilaţii continue pînă la 5'—6* amplitudine; as- , 
pect de fierbere. 


3. Definifia (claritatea imaginilor telescopice) 


Hs edo Amánunte foarte fine изог vizibile (definitie per- 
fectá). 
2...., бе văd uşor culorile şi detaliile mai mari, 


Culori planetare greu vizibile. Detalii dificile. 
. Mai sînt vizibile numai zonele principale. 


5..... Se poate observa numai forma obiectului, Pe dis- 
cul palnetar nu se observă nici-un detaliu, (Defini- 
ție foarte rea), 
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Gradul 
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Din Biblioteca Observatorului Astronomi: 


Tabelul 6 


Scara Pikkering 


Descrierea 


. Imaginile stelelor sînt tot timpul aproape de două ori mai mari 


decît cel de al treilea inel de difracție. 


. Din timp în timp, imaginile stelelor sînt mai mari decît diame- 


trul celui de al treilea inel de difracție. 


Imaginile stelelor au aproape același diametru ca cel de al treilea 


inel; spre centru sînt mai luminoase. 


„Discul este adesea vizibil; la stele strălucitoare se văd cíteodatá 


arcuri, 


„Discul este vizibil tot timpul; la stele mai strălucitoare se văd 


frecvent arcuri. 


. Discul se vede tot timpul; în permanenţă arcuri scurte, 


„Discul este citeodatá accentuat; a) arcuri mobile; b) inele com- 


plete mobile. 


„Discul este accentuat tot timpul; a) arcuri mobile; b) inele com- 


plete mobile. 


. Inele : a) cel interior imobil; b) cel exterior imobil numai din timp 


în timp. 
Toate inelele imobile; a) între inele se mişcă cîteodată detalii; 


b) nu se mişcă nici-un detaliu între inele, 


\miral Vasile Urseanu”, mai 2012 
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